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INTRODUCCION
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¢Los sistemas
fotovoltaicos causan
dano a las tarjetas
electronicas de los
equipos

FINFIT acondicionadores de

aire y de lavanderia?



REVISION DE PUBLICACIONES

No afectan de modo significativo la calidad de la
energia eléctrica en el punto de conexién comun

Sistemas fotovoltaicos, (PCC) = 10

Perturbaciones, _
Pueden degradar la calidad de la red eléctrica 'y

Calidad de la energia. alterar el rendimiento de otros equipos
|éctricos =2 3
Google °
SR 17->2004 a 2021
Académico

La baja irradiancia solar tiene un impacto
Photovoltaic Systems, significativo en la calidad de la energia de salida

_ del sistema fotovoltaico = 3
Disturbances,

Power quality. El mayor problema del suministro fotovoltaico
Existen resultados diferentes son los arménicos = 1



SISTEMAS A MONITOREAR
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Punto de
comexion de
equipo de
medicion

10 kWp

Number of panels 40
Peak power of each panel 265 W

Panel brand SOLAREVER
Panels model SE-156*156-P-60

Inversor brand Fronius

Inverter model SYMO 10.0-3 208/240

13 kW

A. R. Hioki,
Modelo PQ3198
calibrado por
Welsh.

500A comercial.
50A residencial.
Rango cada 5-
minutos.
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PLANTA ALTA

Capacity 2kwp

Number of panels 6

330 W

Risen Solar Technology
RSM72-6-330P
GOODWE
GW-2000-NS

2.6 kW

Peak power of each panel

Panel brand

Panels model

Inversor brand

Inverter model
Maximum power output



RESULTADOS
SISTEMA FOTOVOLTAICO COMERCIAL DE 10 KWp
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Grafica de perfil de voltaje en SFV de 10 kWp
Tension Tension de fase a neutro (V) Limites IEEE Std 1100- 1999
nominal fase Minimo Promedio Maximo
a neutro
127V 130.80 131.71 131.97 Cumple
127V 133.45 134.22 134.55 +5% Cumple
127V 132.09 132.77 133.11 Cumple

Valores de medicidn obtenidos y comparados con la IEEE Std 1100-1999 N N



RESULTADOS
SISTEMA FOTOVOLTAICO COMERCIAL DE 10 KWp
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Gréfica de perfil de corriente en SFV de 10 kWp.
: Minimo Promedio Maximo RIGEEIENALY

o] e Aparente (kVA) AE] 7.56 7.59

m 7.52 7.55 7.57 13

T o Reactiva (kVAR) JNE -0.36 0.51
it DDPD) wﬁ"éﬁﬁn)

Valores de medicién obtenidos

00:00
11/7(s8b) 11110{mar.) 11118(ue)

d 0401142020 12:45:00 p. rn. - 19711/2020 09:15:00 a. .
11/202012:40:00 p. . - 191172020 09:17:00 &, m.

Grafica de perfil de potencia en SFV de 10 kwp



SISTEMA FOTOVOLTAICO COMERCIAL DE 10 KWp

RESULTADOS
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Table 1—Voltage distortion limits

Individual Total harmonic
Bus voltage I at PCC harmonic (%) distortion THI (%)
F=1l0kV 50 8.0
1kV=<F<69kV 30 5.0
60 kV = F=161 kV 1.5 25
161 KV = F 1.0 1.5°

*High-voltage systems can have up to 2.0% THD where the cause is an HVDC terminal
whose effects will have attenuated at points in the network where future users may be

connected.
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Gréfica de perfil de voltaje y corriente en SFV de 10 kWp

| Fase | THDV Méx. Std. IEEE 519-2014

0.69 8% Cumple
n 0.66 Cumple
Cumple

BER o055

Valores de medicidn obtenidos
comparados con la IEEE 519-2014



RESULTADOS

SISTEMA FOTOVOLTAICO COMERCIAL DE 10 KWp

Perfil de frecuencia

0641142020 21:35:00.064

— FreqavG 59.989 Hz

60.05

£0.00

Frag
[Hz]

53.95

59.80 4

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
11/7(sab) 1110{mar.) 1113(vie) 11/16{lun ) 1119(jue.)

hleazurement period 041172020 12:45:00 p. .- 1814172020 09:15:00 a. m.
Dizplay period 0401102020 12:40:00 p. .- 191172020 08:17:00 a. m.
Trend interval Srmin



RESULTADOS

SISTEMA FOTOVOLTAICO RESIDENCIAL DE 2 KWp
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bleasurement period 031 212020 11:30:00 &. m. - 1111252020 01:35:00 p. m.
Dizplay period 031252020 11:25:00 a. m. - 1171272020 01:35:00 p. m.
Trend interval Smin

Gréfica de perfil de voltaje en SFV de 2 kWp

Tension Tension de fase (V) Limites IEEE Std 1100-
nominal de fase Minimo Promedio Maximo 1999
a neutro
127V 107.57 12712 12783 No cumple
[ 2 127V 127.22 127.83 12843 Cumple

Nota: En la fase 1 el valor minimo marca 107.57 el dia 04 de diciembre de 2020 a
las 13hr50, este valor fue causado por una falla de CFE. B IS



SISTEMA FOTOVOLTAICO RESIDENCIAL DE 2 KWp
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Grafica de perfil de potencia en SFV de 2 kWp

— P sum AYG
— F1AVG
— F2avG

RESULTADOS

Aparente (kVA)

Reactiva (kVAR)

Valores de potencias

Potencia del

Minimo Promedio Maximo Inversor en kWp

1.532 1.61 2.026
1.520 1.59 2.016 2.6
0.265 0.265 0.78

Valores de medicién obtenidos



SISTEMA FOTOVOLTAICO RESIDENCIAL DE 2 KWp

25 L /«Ru\’\ AN / \
I~ &
MJ\ Y_/ NV 0 \
= N\ /\u V) @vt A "M . S h ARV
207 , \\«_/\JA'I Yaal Nf ~A Y 7 N/ v \k‘&v
W \. \/‘,\ﬁ\‘a\_» .-/ "/
204
- ZD_
EE AP
104
06:00 08:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
12/6(dom.) 127 (lun.)

Meazurement period 031202020 11:30:00 a. m. - 111 202020 01:35:00 p. m.
Dizplay period 06/ 272020 04:05:00 a. m. - 07N 22020 01:30:00 a. m.
Trend interval Smin

Gréfica de perfil de componente armdénico de voltaje y corriente en SFV de 2 kWp

Table 1—Voltage distortion limits

Individual Total harmonic
Bus \tllml atpCC harmonic (%s) distortion THD (%)

Ve lOL\ ‘0 0 _ 2.42
1KV < V269 kV 30 50 _ 1.93
SOV < V< 161 KV 1.8 2 m N'/A

161 kV < 10 1<

*High-voltage systems can have up to 2.0% THD where the cause is an HVDC tenminal
whose effects will bave attenuated at points in the network where future users may be
coanected

RESULTADOS

061242020 23:30:00.050

= U1 thd-r VG
— U2 thdr AVG

= |1 thds &G
= |2 thds AVG

8%

238 %
216 %

17.24 4
17.22 4%

THDVMéx. Limite Maximo (%) | Std. IEEE 519-
2014

Cumple
Cumple
N/A

Valores de medicion obtenidos comparados con IEEE 5193‘35-



RESULTADOS

SISTEMA FOTOVOLTAICO RESIDENCIAL DE 2 KWp

Perfil de frecuencia
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CONCLUSIONES

« A grandes rasgos, se puede concluir que un sistema fotovoltaico puede entregar una calidad de
energia diferente entre fabricantes de inversores y esto se pudiera relacionar directamente con el
precio. Entre mejor calidad de energia entregue necesitara mas electronica especifica
aumentando su costo. Ahora, esta calidad de la energia no puede ser suficiente para decir que
causara fallas en la red o aparatos eléctricos, estos dafios son asociados a una situacion
combinada entre inversor, la red y aparatos eléctricos, es decir, resonancia. Estos estudios de
Impacto si se recomienda hacer en sistemas fotovoltaicos conectados a instalaciones eléctricas
Industriales.

» En los dos casos estudiados, encontramos afectaciones mayores al 5% establecidas en el estandar
IEEE 1100-1999, pero menores al 10% establecido en el marco legal mexicano, de conformidad
con la Especificacion CFE L0000-45 “Desviaciones permisibles en las formas de onda de
tension y corriente en el suministro y consumo de energia eléctrica” mismas que no generan
dafos a las tarjetas electronicas de los equipos usados en la industria hotelera mexicana.
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